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Durfen Ventilatoren
aus schwer entflammbarem
Standardkunststoff

fUr Abluft in Zone 2

gemal ATEX-Richtlinie
verwendet werden?
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Qualitat aus Tradition

— seit 1945 —

Im Bereich korrosionsbestandiger Kunststoffe ist Colasit bei der Produkt-
herstellung und im Anlagenbau eines der weltweit fuhrenden Unternehmen.
Unsere qualifizierten Mitarbeiter garantieren auf allen finf Kontinenten
Spitzenqualitat zu attraktiven Preisen. Wir begleiten Sie von der Planung,
Uber die Herstellung bis zur Inbetriebnahme.

Seit 1945 beliefert Colasit Kunden in der ganzen Welt mit leistungsstarken
Produkten in Schweizer Qualitét.

Jederzeit stehen praxiserfahrene Spezialisten — sowohl fur den reibungslosen
Einsatz unserer Standardprodukte als auch fur individuelle
Kundenwunsche — hilfreich bereit. Profitieren Sie von unserem Fachwissen
bei Projektierung, Herstellung und Inbetriebnahme. Montage- und

Wartungsarbeiten erledigt unser Kundendienst schnell und zuverlassig.
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KOMPAKT INFORMIEREN

Kunststoffventilatoren sind

far viele Anwendungen in
explosionsgefahrdeten

Bereichen die erste Wahl.

Bei der Konstruktion und

der Werkstoffauswahl sind
Anforderungen und Eigenschaften
zu bericksichtigen, die im
Regelwerk explizit nicht oder

nur indirekt zu finden - fiir einen
wirksamen Explosionsschutz aber
erforderlich sind.

Explosionsgeschiitzte
Kunststoffventilatoren mit
ATEX-Zertifizierung sind fur
Anwendungen in der Zone 2 und
der Zone 1 fiir das Absaugen von
explosiven Gasen der Gruppe Il G
und bis zur Temperaturklasse T4
erhaltlich.
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Durfen Ventilatoren aus schwer entflammbarem Standardkunststoff
fur Abluft in Zone 2 gemaB ATEX-Richtlinie verwendet werden?
Diese Frage wird mir immer wieder von Planern und ausfuhrenden
Anlagenbauern meist unter kaufmannischen Gesichtspunkten ge-
stellt. Die Marktpreise fur die in geringeren Mengen produzierten
leitfahigen Thermoplasten sind deutlich héher im Vergleich zu nicht
ableitfahigen Materialien. Dies fuihrt zu einem erheblich grdéBeren
Investitionsaufwand flr Abluftsysteme.

Statischer Druck Relativgeschwindigkeit

@ Die aerodynamische Auslegung mit CFD zeigt, dass zwischen Schaufeln
im Laufrad Strdomungsgeschwindigkeiten Gber 100 m/s auftreten. Dadurch
kénnen schon in Gegenwart kleinster Mengen von Fllssigkeitstropfchen
stark ladungserzeugende Prozesse an dem schnell rotierenden Schaufelrad

und an der isolierenden Wand des Ventilators auftreten.

eim Strémen von Gasen oder

Dampfen in isolierenden Rohr-
leitungen oder Ventilatoren treten in
Abwesenheit von Tropfchen oder
Partikeln keine elektrostatischen Auf-
ladungen auf. Isolierende Rohrleitun-
gen sind deshalb gemaB TRGS 727
(Download: © www.bit.ly/trgs_727)
fUr Abluftstrdbme der Zone 1 und 2
zugelassen, sofern sie von Partikeln
und Tropfen, z. B. mit Filtern oder
Abscheidern im Luft- oder Gasstrom
vor Eintritt in das Leitungssystem,
freigehalten werden (TRGS 727 Ab-
schnitt 5.6 und DIN EN 14 986).
Grenzwerte flr die Strémungsge-
schwindigkeit in den Rohrleitungen
sind nicht vorgegeben, typischerwei-
se liegen die Geschwindigkeiten aus
aerodynamischen und akustischen

Grinden im Bereich von 10 m/s und
unterhalb von 20 m/s.

In Ventilatoren kdnnen zwischen
Schaufeln im Laufrad Strémungsge-
schwindigkeiten Uber 100 m/s auftre-
ten @. Bei derart hohen Strémungs-
geschwindigkeiten  kénnen schon
in Gegenwart kleinster Mengen von
Flussigkeitstropfchen stark ladungs-
erzeugende Prozesse an dem schnell
rotierenden Schaufelrad und an der
isolierenden Wand des Ventilators
auftreten. Somit kann ein Auftreten
von zindwirksamen Buschel- und
/ oder GleitstielbUschelentladungen
nicht ausgeschlossen werden.

Am Gehause sind aufgrund der gro-
Beren durchstromten Flachen zwar
geringere  Stromungsgeschwindig-
keiten zu erwarten, die die Gefahr ei-
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ner Buschel- oder Gleitstielblschel-
entladung bei Zone 2 verringern,
jedoch nicht ausschlieBen.
ErfahrungsgemaB koénnen in der in-
dustriellen Praxis geringe Mengen
von Flussigkeitstropfchen in der Abluft
nicht sicher ausgeschlossen werden.
Folglich mussen fur Abluft der Zone
2 und Zone 1 das Ventilatorgehause
und immer das Schaufelrad aus leit-
fahigem oder ableitfahigem Material
gefertigt und geerdet werden.

Die Colasit AG ist der einzige Her-
steller von Kunststoffventilatoren, der
diese Gefahr im Laufrad rechtzeitig

ATEX-Richtlinie

Ziindquelle

Brennstoff

erkannt hat und deshalb frihzeitig auf
elektrisch ableitfahige Laufradmateri-
alien flr Zone 1 und 2 umgestellt hat,
bevor dies im Dezember 2017 durch
die Berufsgenossenschaft Rohstoffe
und chemische Industrie (BG RCI)
verdffentlicht wurde. Der Schweizer
Premiumhersteller empfiehlt fur den
Transport von Abluft in Zone 2 stets
ein ableitfahiges, schwerentflammba-
res Laufrad und Gehause aus Kunst-
stoff zu verwenden, falls kleinste
Mengen von Flussigkeitstropfchen im
Ventilator nicht mit absoluter Sicher-
heit ausgeschlossen werden konnen.

Sauerstoff

Gas

® Voraussetzungen fiir das Entstehen einer chemischen Explosion.

er Begriff ATEX bedeutet ,At-

mospheres Explosibles® und in
Deutsch ,explosionsfahige Atmosphé-
ren®. Die gultige ATEX-Richtlinie ATEX
2014/34/EU mit dem Artikel 114 fir
Ventilatoren bezeichnet eine explosi-
onsfahige Atmosphare, falls alle drei
Voraussetzung gemaB @ vorhanden
sind. Diese Einteillung besagt nicht,
dass ein explosionsfahiges Gemisch
aus Luft und Brennstoff auBerhalb des
angegebenen Temperaturbereichs von
— 20 bis + 60 °C bzw. des Druckbe-
reichs von 0,8 bis 1,1 bar durch eine
Zindquelle nicht explodieren wirde,

Equipment Protection Level

m das vereinheitlichte europa-

ische System der GegenUber-
stellung von Zone und Kategorie in
international geltende IEC (Interna-
tional  Electrotechnical Commissi-
on)-Normen zu Ubertragen, wurde
der Begriff des Equipment Protection

sondern es ist der Bereich fur den die
ATEX-Richtlinie angewendet werden
darf. Das bedeutet: Wird ein Ventilator
bei beispielsweise 65 °C betrieben,
kann der Ventilator nicht nach dieser
ATEX-Richtlinie behandelt werden und
somit auch nicht als konform zu der
ATEX-Richtlinie  bezeichnet werden.
Weitere Randbedingungen zur Anwen-
dung der ATEX-Richtlinie sind maximal
21 % Volumenanteil Sauerstoff bei einer
aerodynamischen  Energie-Zunahme
von weniger als 25 kd/kg, was mit der
Luftdichte in etwa 30 000 Pa Druckdif-
ferenz des Ventilators entspricht.

Levels EPL (deutsch: Gerateschutz-
niveau) gepragt. DIN EN ISO 80 079-
36:2016 erganzt und modifiziert die
Anforderungen von IEC 60 079, fuhrt
EPL anstelle von Kategorien ein und
ersetzt EN 13 463-1:2009. Die Ge-
rate fUr explosionsfahige Atmospha-
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ren sind in 3 Gruppen eingeteilt: | fir
Bergwerke, Il fur Luft-Gas-Gemische
(1A z. B. Propan, IIB z. B. Ethy-
len, IIC z. B. Wasserstoff) und Il fir
Luft-Staub-Gemische.

Uber das EPL wird eine grundsétzl-
che Eignung eines Betriebsmittels fur
eine entsprechende Zone dokumen-
tiert. FOr Gas Zone 0 ist es das EPL
Ga; die Zone 1 hat das EPL Gb und
die Zone 2 das EPL Gc. Die Geréte-
kategorien 1, 2 und 3 wurden in der
Norm durch die Buchstaben a, b und
C ersetzt, was logisch besser zu den
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Zonen passt als der Zahlensprung von
Kategorie 2 fur Zone 1 und Kategorie 3
flr Zone 2. Durch die getroffenen MaB3-
nahmen wird eine zuverldssige und
sichere Inbetriebnahme von Geréaten
und Betriebsmitteln gewahrleistet und
Personen sowie Sachschéaden auf ein
mogliches Mindestmal reduziert €.

Das Gerateschutzniveau ist ein MaB3 fur
die Sicherheit eines Gerates, d. h. sie
beschreibt die Wahrscheinlichkeit mit
der ein Gerat in einer bestimmten Zone
zu einer Zindquelle werden kann. Da-
nach sind Ventilatoren der EPL Gc so

EN 60 079-0

Mb
Ga
Gb Il
Ge
Da
Db M1l
Dc

EU-Richtlinie 2014/34/EU

EPL Gerate- Gerate_—
gruppe kategorie
Ma M1
| | NA

EN 60 079-10-1 und
EN 60 0 2

M2

1G 0
2G

3G 2
1D 20
2D 21
3D 22

© Inhalt von Tabelle ZB.1 aus DIN EN 1SO 80 079-36:2016

konstruiert, dass sie im Normalbetrieb
nicht zu einer ZUndquelle werden kon-
nen, wahrend EPL Gb Ventilatoren
darUber hinaus auch bei vorhersehba-
ren Betriebsstérungen nicht zu einer
Zindquelle werden durfen.

Mit dieser Einschrankung spricht
man in der fur Kunststoffprodukte zu-
treffenden Gerategruppe Il von Gb-
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O Zoneneinteilung nach BG ETEM, Beispiel eines Zonenplans mit Abflllung.

Quelle: BG ETEM, Leitfaden zur Erstellung des Explosionsschutzdokumentes

und Ge-Produkten als explosionsge-
schitzte Kunststoffventilatoren, da
die fir Ga geforderten Bedingungen
(wie Flammendurchschlagsicherheit,
explosionsdruckfestes und gasdich-
tes Gehause) mit Standardkunststof-
fen Uber eine erforderliche Stlck-/
Bauartprifung nicht  eingehalten
werden kdénnen.

Zonen und
Temperaturklassen

ichtig ist, dass der Betreiber

diese Zoneneinteilung flr sei-
ne Anlage vornimmt @, um damit
dem Ventilatorenhersteller die fur
seinen Herstellungsprozess notwen-
dige Geratekategorie zu benennen.
Der Produzent des Ventilators ist i.
d. R. nicht vor Ort und kann nicht
darUber entscheiden, ob ein explosi-
onsfahiges Gemisch auftreten kann.
Das hangt nicht nur von den Gas-
gemischen, sondern auch von den
Konzentrationen und den Tempera-
turen ab. Unterhalb des UEG (unte-
re Explosionsgrenze) und oberhalb
der OEG (oberen Explosionsgrenze)
kann nichts explodieren @.
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Benzin Butan Propan Odorstoff Erdgas Kohlenstoff- Wasser-  Acetylen
06-8% 14-93% 1,7-109% 1,1-12,1 % 4,1 -16,5 % monoxid stoff 2,3-82 %
125-714% 4-77%

Quelle: Erdgas Stdbayern

@ Explosionsbereich brennbarer Stoffe in Luft.

Dabei ist auch die zu férdernde Me-
dientemperatur zu beachten, ein-
schlieBlich der durch die Verdichtung
im Ventilator erzeugten Temperaturer-
hoéhung, ebenso auch die unmittelba-
re Umgebung des Forderstroms, (z. B.
Gehéuse mit Dichtung, Laufrad und
Antriebsmotor/-welle). Die maximal
zulassigen Oberflachentemperaturen

T1 bis T6 nach @ sind einzuhalten.
Die Temperaturklassen T6 bzw. T5
sind mit einem vertretbaren Aufwand
fir einfache Kunststoffventilatoren
nicht darstellbar, da aufgrund der
korrosiven oder aggressiven Medi-
en im Innern des Ventilators ein ra-
diales oder axiales Dichtungssystem
bertihrungsbehaftet eine hohe Rei-

fur die jeweiligen Temperaturklassen bungsenergie erzeugt.
max.
Temperaturklasse | Zindtemperatur Oberflachen- Stoffe

temperatur

T1 > 450°C 450°C Wasserstoff

T2 > 300 bis = 450 °C 300°C Ethylen

T3 > 200 bis = 300 °C 200°C Benzin

T4 > 135 bis = 200 °C 135°C Ethylether @

T5 > 100 bis =135 °C 100°C Z

T6 > 85 bis =100 °C 85°C Schwefelkohlenstoff §

® PTB-Einteilung der Temperaturklassen zu den zulassigen
maximalen Oberflachentemperaturen mit Beispielen fiir ver-

schiedene Stoffe.

Anforderungen an Kunststoffe

as Kunststoffmaterial selbst muss

fur  ATEX-Ventilatoren — schwer
entflammbar sein. Das bedeutet kon-
kret, dass die fir das Laufrad und
das Ventilatorgehduse verwendeten
Werkstoffe einer kurzzeitigen Flam-
meneinwirkung standhalten mussen.
Diese Anforderung ist erflllt, wenn
die Bauteile 30 s in eine ungefahr
150 mm lange und ohne zuséatzliche
Luftzufuhr brennende Bunsenbren-
nerflamme (Propan) gehalten und da-
bei nur teilweise zerstort werden und
nicht selbststandig weiter brennen.
Die Werkstoffe mussen zusatzlich
elektrisch  ableitfahig sein  (Ober-

flachenwiderstand < 10° Q bzw.
Durchgangswiderstand < 10° Q)
und bauseits durchgéngig geerdet
werden, falls die Anwesenheit von
Flussigkeitstropfchen nicht ausge-
schlossen werden kann und unter
der Voraussetzung, dass die maxi-
mal zuldssigen Projektionsflachen
gemaRB DIN EN ISO 80 079- 36:2016
nicht leitender Gerateteile Uberschrit-
ten werden. Im Wesentlichen sind
das flr die Gase IIA und IIB 100 cm?
und fur Gase wie Wasserstoff aus [IC
nur 20 cm?.

Die Ventilatoren missen so konstruiert
sein, dass ZUndgefahren wegen elek-
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trostatischer Entladungen nicht eintre-
ten. Selbst die Schichtdicken z. B. auf
mit nicht leitender Farbe beschichteten
aber geerdeten Metallgestellen sind
bei Gasen und Dampfen der Gruppe
IIA und IIB auf héchstens 2 mm und
pbei lIC sogar auf nur 0,2 mm begrenzt,
vorausgesetzt, dass in beiden Fallen
keine  GleitstielbUuschelentladungen
(bipolar aufgeladene Oberflachen wie
dies beispielsweise bei Folien und Ver-
packungen dinner 10 mm oft in Ver-
bindung mit geringer Luftfeuchtigkeit
vorkommt) auftreten kénnen.

Werden alle vorgenannten Bedin-
gungen eingehalten, so kann der

Ventilator gemaB @ gekennzeichnet
werden.

Werden Ventilatoren fur die ATEX-
Kategorien auBerhalb des Umge-
bungstemperaturbereiches von -
20 °C bis + 40 °C betrieben, muss
auf dem Typenschild zuséatzlich die-
ser Bereich mit T, ..« @ngegeben
werden, bzw. durch ein symbolisier-
tes ,X* darauf aufmerksam gemacht
werden. Zudem mussen alle Kompo-
nenten, beispielsweise der Antriebs-
motor, fUr den neu angegebenen
Bereich freigegeben sein. Die Kenn-
zeichnung lautet dann beispielsweise
,0°C < T, <+60°C"

Richtlinienteil m Geritebeispiel

Kunststoffventilator flr bestimmungsgeméaBe
@ I12G Exh 1B T4 Gb Verwendung in gasexplosionsgefahrdetem
Bereich der Zone 1

@ Kennzeichnung eines ATEX-Ventilators nach DIN EN ISO 80 079-36:2016

Lésungen mit ATEX-Zertifizierung

Die Colasit AG ist aktuell der
einzige Hersteller, der Kunst-
stoff-Ventilatoren mit ATEX-Zertifizie-
rung anbietet und gemal der neues-
ten BG-RCI-Vorschrift im Standard
ein elektrisch ableitfahiges Laufrad
flr EP-Gc-Ventilatoren anbietet.
Ventilatoren stehen bezlglich des
Gefahrenpotenzials an exponierter
Stelle, sowohl wenn bei diesen Ge-
raten im Aufstellungsraum Ex- At-
mosphare existiert als auch bei der
Férderung von  Ex-Atmosphére.
Unsere Losungen mit ATEX-Zertifi-
zierung zeigen, dass Betreiber, Anla-
genbauer und Planer fur die Zone 1
und Zone 2 mit unseren Produkten
eine an die Anforderungen ange-
passte Konfiguration finden.

Dabei ist zu betonen, dass eine
Kombination von konformen und
nichtkonformen Bauteilen insgesamt
nicht ATEX-konformist. So entspricht
zum Beispiel ein Standard-Ventilator,
auch wenn er mit druckgekapsel-
tem Motor ausgestattet ist, nicht der
ATEX-Richtlinie. Darum bietet Colasit
zertifizierte Ventilatoren und Kompo-
nenten fUr jede Konfiguration. Sie er-
fUllen bei richtigen Auslegungsdaten
die gewunschten Anforderungen.
Um auf die eingangs zitierte Frage
,Durfen Ventilatoren aus schwer ent-
flammbarem Standardkunststoff fur
Abluft in Zone 2 gemal ATEX-Richt-
linie verwendet werden?* zurlick-
zukommen: Davon ist dringend ab-
zuraten.

© Kunststoffventilatoren mit Kondensatablauf. Die Colasit AG ist aktuell der
einzige Hersteller, der Kunststoff-Ventilatoren mit ATEX-Zertifizierung anbie-
tet und sich gemaB der neuesten BG-RCI-Vorschrift im Standard ein elekt-
risch ableitfahiges Laufrad fiir EP-Gc-Ventilatoren anbietet.
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